MATEMATICAS
AREA: BASICA CLAVE DE LA ASIGNATURA: LA 102

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA:
Al término del curso, el alumno analizara los principios de las matematicas; aplicara los
mismos como herramientas para operar en los comportamientos estadisticos, econémicos

y en particular los administrativos, dentro de las organizaciones.

1. Matematicas

Las matematicas surgen de la necesidad del ser humano por entender y solucionar los
diversos problemas que surgen en su entorno, desde la reparticion de bienes, ventas,
conteo de animales, etc.

Los primeros nimeros surgieron hacia el afio 3,000 a.C. mediante la abstraccién de los
objetos que se contaban. Ya en el 1,650 a.C. existe un importante tratado en el que se
hace todo tipo de afirmaciones y deducciones matematicas, esto se hace constar en el
Papiro de Rhind, el cual se cree fue escrito por Ahmes.

1.1Definicién de matematicas

De acuerdo al Diccionario de la lengua espafiola (DRAE), la matematica es definida
como:

(Del lat. mathematica, y este del gr. T& pa@nuartikd, der. de pyaGnua, conocimiento).

1. f. Ciencia deductiva que estudia las propiedades de los entes abstractos, como
nameros, figuras geométricas o simbolos, y sus relaciones. U. m. en pl. con el mismo.

Otros autores la definen como ...

René Descartes: "La matematica es la ciencia del orden y la medida, de bellas cadenas
de razonamientos, todos sencillos y faciles."

Maria Moliner: Ciencia que trata de las relaciones entre las cantidades y magnitudes y de
las operaciones que permiten hallar alguna que se busca, conociendo otras.

Galileo Galilei: "Las matematicas son el alfabeto con el cual Dios ha escrito el Universo".
"Las matematicas son el lenguaje de la naturaleza"



1.2 Sistemas numeéricos

Para el estudio de los diferentes clases de numeros partiremos del siguiente esquema:

Numeros reales

Conceptos generales

Numeros naturales

Numeros racionales

Numeros enteros

Numeros reales

El primer encuentro con los numeros surge de la necesidad de cuantificar mediante los
nuameros naturales, que son un conjunto infinito, formado por los simbolos: { 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8,9, 10, 11, 12, ...}. En esta cuantificacién, para disminuir se agregan los nimeros
enteros: {... -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4,...}. Este conjunto de simbolos se obtiene a partir de
los numeros naturales afiadiendo los opuestos para la operacion suma.

En esta evolucién, el siguiente paso es particionar, de este modo surgen los numeros
racionales. Los numeros racionales se obtienen a partir de los enteros anadiendo los
inversos multiplicativos.

Los numeros que no admiten una representacidon como racionales, es decir, que no se
pueden expresar como cociente de dos numeros enteros se denominan numeros
irracionales, por ejemplo el numero n

Por ultimo, la unién de los numeros racionales con los irracionales define al conjunto de
los nUmeros reales.

Nuameros Naturales

Los numeros naturales se presentan en todas las actividades del ser humano, y se
definen como cualquiera de los numeros que permiten contar los elementos de un
conjunto. Como se indico, este conjunto esta formado por los simbolos: {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8,9, 10, 11, 12, ...} y se denota por la letra N.

Un numero natural es primo si es mayor que 1y solo es divisible por si mismo y por la
unidad. En otras palabras, un nimero primo no puede ser construido del producto de dos
numeros distintos de él y de la unidad;



Numeros Enteros

Con respecto a los numeros naturales, los numeros enteros son una ampliacién de este
conjunto, agregando los numeros que son el resultado de restar a un numero natural otro
mayor. Asi, los nimeros enteros que se denotan por Z, se definen como el conjunto
formado por los numeros: {...-4,-3,-2,-1, 0,1, 2, 3, 4,...}. Algunos numeros enteros son:
123, -456, 7, -8 y 10.

Operaciones fundamentales y sus propiedades
En Z se tienen dos operaciones:

o +:7Z X7 — Z que se denomina suma (o adicion)
o :7 X7 — Z que se denomina producto (o multiplicacién).

Estas operaciones son cerradas, es decir, el resultado de cualquiera de ellas vuelve a ser
un numero entero. Ademas, +y e cumplen las siguientes propiedades:

e Conmutatividad: a+b=b +ayaeb =bea, paracadaa,b € Z.

e Asociatividad: a+(b+c) = (at+b)+c y a(bec) = (asb)c, para cada a, b, c € Z.

e Existencia de elemento neutro: Existen los elementos Oy 1 talesquea+0=ay
ael = a, paracadaa € Z.

e Existencia de inversos aditivos: Para cada a € Z existe un unico —a € Z, tal que
a+(-a)=0.

e Ley de cancelacion: Para cada a, b, c € Z,con a # 0, si asb=aec entonces b = c.

En los numeros enteros se establece la relacion de orden: "menor que (<)" y
"mayor que (>)", de tal forma que para a, b dos enteros cualquiera, a es menor
gue b o mayor que si existe un numero natural , tal que , a+tc=b y se denota por:”
a<boa>b”.

NUmeros Racionales

El concepto de divisibilidad se establece a partir de los numeros enteros, y es basico en la
definicion de los numeros racionales. Dados dos numeros enteros a, b (con b # 0) se dice
gue b divide a a, lo que se denota como a/b, si existe un entero c, tal que bc=a.

Con la definicion anterior, y como ya se ha descrito, los niUmeros racionales son aquellos
que resultan de un cociente entre dos numeros enteros; de manera intuitiva, provienen de
la necesidad de cuantificar una parte de un todo; la letra Q denota a este conjunto: Q =

{Z1abezb =0}



Operaciones fundamentales y sus propiedades

Las operaciones de suma, resta, multiplicacion y division en los numeros racionales son
cerradas, es decir, el resultado de una operacién con cualquier par de niumeros racionales
dara como resultado un racional. El siguiente teorema determina la manera en la que se
deben operar los numeros racionales. Sean a/b y c/d numeros racionales con b # 0y ¢ #
0. Entonces:
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Numeros Irracionales

¢, Cual es la relacion entre la longitud de una circunferencia cualquiera con su diametro?,
¢,cuanto mide la diagonal de un cuadrado de lado unitario?

Para resolver este tipo de problemas que no admiten una representacién del numero
racional con numeros de decimales finitos o periddicos, es necesario ampliar el concepto
de numero a otro conjunto denominado: numeros irracionales.

Entonces, para la relacion entre la longitud de una circunferencia y su diametro se tiene al

namero irracional denominado “pi”, que se denota por “r” y tiene un valor aproximado de:
3.1416225551551514

En el segundo planteamiento, y aplicando el teorema de Pitagoras, un valor de la diagonal
de un cuadrado unitario esta dado por: V2 para el cual se tiene la siguiente aproximacion:
V2 = 141421356

Numeros Reales

El conjunto de los numeros reales resulta de la union del conjunto de los numeros
racionales con el conjunto de los numeros irracionales. Pero, ¢cual es el conjunto de los
nuameros irracionales? Para responder esta interrogante, se analizaran las siguientes
situaciones, asi como la necesidad de los numeros irracionales.

Operaciones fundamentales y sus propiedades

Con el enfoque axiomatico, se establece que el sistema de los numeros reales es un
conjunto que se denota por R, que contiene mas de un elemento y tiene dos operaciones
basicas: adicion (denotada por +) y multiplicacién (denotada por e), que cumplen los
siguientes axiomas:



Conmutativo: a+b=b +ayab=ba, paratodo a,b € R.
Asociativo: at+(b+c) = (atb) + c y a(bc) = (ab)c, paratodo a,b,c € R.
Distributivo:a(b+c)=(ab)+(ac)y(b+c)a=(ba)+(ca), para todo a,b,c € R.
Existencia de elemento neutro: Existen los elementos Oy 1, talesquea+0=aya
1l=a,paracadaa € R.
Existencia de inversos:

o Aditivos, para cada a € R existe un Unico —a € Rtal que a + (-a) = 0.

o Multiplicativos, para cada a € R distinto de cero, existe un unico elemento

. . T . _ 1
denominado el inverso multiplicativo denotado por a~lo - € R tal que

(@@ =1

Finalmente, se enuncian algunas de las propiedades de los numeros reales:

Ley de cancelacion del producto: Para todo a,b,c € R, con a # 0, si ab = ac,
entonces b = c.

Ley de cancelacioén de la suma: Paratodo a,b,c € R,sia+b=a+ ¢, entonces b =
C.

Relacién de orden: En el conjunto de los numeros reales hay una relacién de
orden que extiende la relacion de orden de los numeros naturales, enteros,
racionales e irracionales.

Valor absoluto: El valor absoluto de un numero real a, es el numero real no
negativo, y como se ha descrito su notacion es: |a|.

Distancia entre dos reales: La distancia entre a y b nUmeros reales, es el nUmero
real no negativo dado por el valor absoluto de su diferencia: [a-b|.

Desigualdad triangular: Si a y b son dos niumeros reales cualquiera, se cumple la
desigualdad |a + b| < |a| + |b|] denominada desigualdad triangular.

Sustraccién: Si a'y b son numeros reales, entonces “a menos b” a — b = a +(-b).
Divisién: Si a y b son numeros reales con b # 0, entonces “a entre b” % o(a)(b™).

Ley de los signos: La multiplicacion y la division de dos numeros reales distintos
de cero es un numero positivo si ambos tienen el mismo signo, y €s un numero
negativo si tienen diferente signo.
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